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Abstract of DE3248596 

An operating gripper for taking hold of an ingot with highly radioactive content for lowering the same into a 
borehole, e.g. directly from the transport container, the gripper being moved through the transport 
passage of the container, having a basic body, in which several claws, actuated by means of a lifting 
magnet, are arranged in such a way that they can be pivoted and locked for taking hold of the gripping 
mushroom on the ingot, and a carrying cable which takes in the electrical supply for the gripper. The 
operating gripper for the depositing system is on the one hand to work fully automatically, but at the same 
time is to be completely immune to malfunctions. Jamming of the ingot in the borehole or on the way into 
the borehole is to be regarded as a particular malfunction. In this case, tear-off forces can occur which 
exceed the breaking load of the carrying cable. In view of this, it is proposed to insert a predetermined 
breading point in the force path between the basic body of the gripper and the connection piece of the 
carrying cable, the breaking load of which predetermined breaking point lies between the weight of the 
operating gripper plus ingot and the breaking load of the carrying cable. Furthermore, a novel gripping 
mushroom or a gripper structure of the same form as that of the ingot is fastened to the top side of the 
basic body, and this novel gripping mushroom is freely accessible from above after breaking of the 
predetermined breaking point. Original abstract incomplete. 
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9 Betriebsgreifer zum Erfassen einer Kokille mit hochradioaktlvem Inhalt beim Absenken derselben in eine 
Bohrung 

Ein Betriebsgreifer zum Erfassen einer Kokille mfthochra- 
dioaktivem Inhalt beim Absenken derselben in aine-Bohrung, 
z. B. direkt a us dem Transportbehalter, wobei der Greifer 
durch den Transportkanal des Behilters hindurch bewegt 
■ wird, mit sinem Grundkorper, in welchem mehrere, mKtels 
eines Hubmagnetea betatigte Klauen achwenk- und verrie- 
gelbar zum Erfassen des Greifpilzas an der Kokille angeord- 
net sind und einem Tragkabel, welches die elektriaehe Ver- 
sorgung des Greiters in sich aufnimmt. Der Betriebsgreifer 
fur das Einlagerungssystem soli einerseits vollautomatisch 
arbeiten, dabei jedooh absolut storfallsicher sein, wobei als 
basonderer. Stdrfall ein Verklemrrien der Kokille In der Boh- 
rung bzw. auf dem Weg in die Bohrung anzusehsn Isl Dabei 
kdnnen LosreiBkrafte auftretsn, die die Bruchlast des Trag- 
kabals Qberschreiten. Dafur wird vorgeschlagen, zwischen 
dem Grundkorper des Greifers und dem AnschluBstugk das 
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greifers plus Kokille und der Bruchlast desTragkabels llegt. 
Weiterhin 1st an der Oberseite des Grundkorpers ein neuer 
Greifpilzbzw. eine Greiferstrukturgleicher Form, wledieder 
Kokille befestigt und dieser neue Greifpilz nach Bruch der 
Sollbruchstelle frei von oben her zuganglich. Padurch wird 
ermoglicht, daB bei einer Oberschraitung dervorgegebenen 
BruchlaM im System nicht das Tragkabel abreiBt, sondern 
am Betriebsgreifer eine neue... 
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Patentanspruche ; 

1 . VBetriebsgrelf er zum Erf assen einer Kokille mit hoch- 
• ^Jradioaktivem Inhalt beim Absenken derselben in eine 
Bohrung, z.B. direkt aus dem Transportbehalter, wobei 
der Greifer durch den Transportkanal des BehMlters 
hindurch bewegt wlrd, mit einem Grundkarper, in welchem 
mehrere, mittels eines Hubmagnetes betatigte Klauen 
schwenk- und verriegelbar zum Erf as sen des Greifpilzes 
an der Kokille angeordnet sindund einem Tragkabei, 
welches die elektrische Versorgung des Greifer s in sich 
aufnimmt, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) Zwischen dem Grundkorper (44) des Greifers (4) und 
dem Anschluss tiick (58) des Tragkabels (5) ist im 
Kraftverlauf eine Sollbruchstelle (56) eingeschaltet, 
deren Bruchlast zwischen dem Gewicht des Betriebs- 
greifers (4) plus Kokille (1) und der Bruchlast des 
Tragkabels (5) liegt, 

b) an der Oberseite des Grundkorpers (44) 1st ein neuer 
Greifpilz (57) bzw. eine Greiferstruktur gleicher 
Form wie die der Kokille (1) befestigt, 

c) der neue Greifpilz (57) ist nach Bruch der Soll- 
bruchstelle (56) frei von oben her zuganglich. 
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2. Betriebsgreifer nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
die weiteren Merkmale: 

d) Die Sollbruchstelle besteht aus einem Zugstab (56) , 
dessert eine Seite in der Oberseite des Grundkorpers 
(44) eingeschraubt ist, 

e) die andere Seite des Zugstabes (56) ist an dem 
AnschluBstiick (58) des Tragkabels (5) befestigt, 

f) der Zugstab (56) ist in einer Langsbohrung (72) 
des neuen Greifpilzes (57) gelegen, wobei die 
eigentliche Bruchstelle in dessen Mitte liegt. 

3. Betriebsgreifer nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei 
welchem ein Bruch der Sollbruchstelle stattgefunden 
hat und das Tragseil entfernt ist, gekennzeichnet durch 
die weiteren Merkmale: 

g) Auf den neUen Greifpilz (57) ist ein Storfallgreifer 
(63) mit den Konturen des neuen Greifpilzes (57) 
entsprechenden Greifklauen (65) gesetzt, dessen 
Tragseil (64) durch Wegfall von Vers orgungs lei tungen 
eine erhohte Tragkraft besitzt, 

h) der Storf allgreifer (63) weist eine mechanische, 
durch Auf~Ab~Bewegung bzw. im Oberteil (10) der 
Belademaschine durch mechanischen Eingriff erfolgende 
Ver- bzw. Entriegelung auf. 
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Beschreibung: 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Betriebsgreifer 
zum Erfassen einer Kokille alt hochradioaktivem Inhalt 
beim Absenken derselben in eine Bohrung, z.B. direkt aus 
dem Behalter, gemafi den Merkmalen des Oberbegrif fes der 
Patentanspriiche . 

Radioaktive Abfalle sollen in einen Transportbehalter 
eingebracht, transportiert und am Zielort, z«B. einem 
Zwischenlager oder untertagigen Endlager, ausgeschleust 
und deponiert werden. Eine solche Einlagerung von hoch- 
radioaktivem Abfall ist bisher noch nicht im routinemaBi- 
gen Betrieb erfolgt. 

Dabei muB folgendes sichergestellt werden: 

1 . Bei alien ArbeitsablSufen muB eine Abschirmung gewahr- 
leistet sein, 

2. das System soil in den Phasen des Be- und Entladens 
automatisierbar sein, 

3. das Be- und Entladen soli ohne Verwendung einer Heiflen- 
Zellen-Technologie sowie ohne Wasserabschirmung ge- 
schehen, 

4. Storfalle miissen zu bewaltigen sein, ohne daB die 
Abschirmung ausfallt. 

Die vorliegende Erfindung hat nun zur Aufgabe, einen 
Betriebsgreifer fur ein solches E in lager ungs system zu 
schaffen, der einerseits vollautomatisch arbeitet, dabei 
jedoch absolut storfallsicher ist. Als besonderer Storfall 
ist dabei ein Verklemmen der Kokille in der Bohrung bzw. 
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auf dem Weg in die Bohrung anzusehen, wobei LosreiB- 
kraf te auf treten JcOnnen , die die Bruchlast des Tragkabels 
fibers chrei ten. 

Zur L8sung dieser Aufgabe schl&gt nun die vorliegende 
Erfindung bei einem Betriebsgreifer der erwahnten Art 
die Merkmale vor, die in den Kennzeichen der Paten t- 
anspruche aufgefiihrt sind. 

Durch eine solche Ausbildung des erfindungsgemaBen Greifers 
wird ermoglicht, daB bei einer libers chreitung einer vor- 
gegebenen Bruchlast im System nicht das Tragkabel ab- • 
reiflt, sondern am Betriebsgreifer eine neue Greifer- 
kontur freigegeben wird, die mlt Hilfe eines anschlieflend 
in die Bohrung eingebxachten StSrfallgreifers erfaBt 
werden kann. Infolge der wesentlich hSheren Bruchlast des 
zu dem Storfallgreifer gehfirigen Tragseiles 1st es nun 
moglich, die festgeklemmte Kokille wieder zu lockern und 
sie nach oben aus der Bohrung heraus in den Behalter zu- 
riickzuziehen, den S tor fall damit zu beseitigen und das 
Bohrloch wieder ordnungsgemaB zu verschlieBen. 

Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfindung werden 
im folgenden anhand der Piguren 1 bis 8 naher erl2utert, £ 
die Figuren 1 bis 4 zeigen eine Be lademas chine und einen 
Behalter wahrend der Entladung mit dem Betriebsgreifer, : 
die Figuren 5 und 6 die besondere Funktion des 

Betriebs- und StSrfallgreifers, wobei fur alle Figuren 
beziiglich gleicher Elemente die gleichen Positionsnummern 
gelten, die Figur 7 den Betriebsgreifer im Querschnitt und 
die Figur 8 den Storfallgreifer im Querschnitt. 
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Der in der Figur 7 dargestellte Betriebsgreifer 4 weist 
einen Grundkorper 44 auf , der an dem Tragkabel 5 befestigt 
ist. Der Betriebsgreifer 4 ubernimmt gemeinsam m±t dem 
Tragkabel 5 das Einschleusen der Kokille 1 in den Tran- 
sportbehalter 3 am Beladungsort sowie das Ausschleuseh am 
Zielort, beim beschriebenen Anwendungsf all mit Hilfe der 
Be lademas chine und des in sie eingebautes Hebezeuges 6 
{siehe Figuren 1 bis 4 mit nachfolgender Beschreibung) . 

Die Kokille 1 ist an der Oberseite mit einer pilzfSrmigen 
Greifkontur 45 ausgestattet. Der Greifer 4 fMhrt zum 
Greifen der Kokille 1 mit der trichterfSrmigen Ausdrehurig 
46 seines Unterteiles 47 uber den Pilzkopf 45 der Kokille 
1 , der Trichter 46 ermdglicht das Erf assen der Kokille 1 
auch bei begrenzter exzentrischer Lage der Kokille 1 zum 
Greifer 4. 

Der Greifer 4 wird nun so weit herabgelassen, bis er mit 
seinen drei geschlossenen Greifklauen 48 auf der Kokille 1 
aufsitzt. tfber elektrische Adern des Tragkabels 5 wird 
der Elektrohubmagnet 49 unter Strom gesetzt, so daB er 
mit seiner Ankerstange SO die Platte 51, Bolzen 52 und 
Ring 53 hochzieht. Der Ring 53 greif t mit seiner Innen- 
kontur 54 in die AuBenseite der Klauen 48, die, da ihr 
Drehpunkt welter innen liegt, Bffnen. 

Der Greifer 4 fahrt nun welter ab, bis die Klauen 48 durch 
Ausschalten des Elektromagneten 35 den Pilzkopf 45 der 
Kokille 1 formschliissig unterfassen, durch das Gewicht- der 
Klauen Betatigungstelle 50 bis 53 (Magnetanker, Platte, 
Bolzen, Ring) schlieBen die Klauen 48 selbsttatig. Aus 
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Sicherheitsgrttnden wird die Konstruktion so ausgelegt, 
daB der Magnet 35 stromlos schlieBt und unter StromfluB 
wieder Sffnet. Auslegung und Abstimmung von Magnethub 
und Betatigungsmechanik der Greifklauen 48 ergeben eine 
Sicherung der geschlossenen Klauen dadurch, daB der Ring 
53 iiber den SchlieBvorgang der Klauen 48 hinaus an den . 
Klauen 48 hinuntergleitet und ein unbeabsichtigtes Offnen 
des Greifers ausschlieBt. Durch ein Schaltsttlck 55 am 
oberen Ende der Magne tankers t ange „ das einen Endschalter 
betatigt, wird die Stellung des Greifers am Bedienungs- 
ort angezelgt. 

Die Anbindung des Tragkabels 5 an dem Greiferkorper 44 
erfolgt ttber eine Sollbruqhs telle 56 in Form eines Zug- 
stabes definierter Zugfestigkeit, dessen Bruchlast zwlschen 
dem Gewicht des Betriebsgreifer 4 plus Kokille 1 und der 
Bruchlast des Tragkabels 5 liegt. Dadurch soil ein Bruch 
dieses Kabels 5 umgangen werden. Der die Sollbruchstelle 
bildende Zugstab 56 ist in die Langsbohrung 72 eines auf ' 
der Oberseite des Greifkorpers 44 befestigten neuen Greif- 
pilzes 57 mit seiner einen Seite eingeschraubt, so dafl 
die eigentliche Bruchstelle in der Mitte dieses neuen 
Greifpilzes 57 liegt. Der neue Greifpilz 57 weist die- 
selbe Form auf wie der Greifpilz 45 der Kokille 1 , Das 
andere Ende des Zugstabes 1st oben an das Tragkabel- : 
anschluBstiick 58 angeschraubt, so daB die gesamte Last 
fiber den Zugstab 56 geleitet ist. Uher das AnschluBstiick 
58, den Greifpilz 57 und den Zugstab 56 ist eine am Sell 
5 befestigte Schutzhaube 59 gesteckt, die bis zum 
GreiferkSrper 44 relent. 



Bei einem Bruch der Sollbruchstelle bzw. des Zugstabes 
56, z.B. bei einem Verklemmen des Kokillengreifers wah- 
rend des Riickholvorgangs , bleibt die Schutzhaube 59 am 
Tragkabel 5, am verbieibenden Greifergrundk5rper 44 wird 
damit eine neue, gleiche Greifkontur 57 wie an der KokilXe 
1 freigegeben bzw. frei zuganglich, er kann mit einem 
Storfallgreifer wieder zuruckgeholt warden. 

Um bei einem Absturz des Betriebsgreifers 4 Beschadi- 
gungen funktionswichtlger Teile beim Aufprall zu vermeiden, 
ist der untere Teil 47 durch Eindrehen von Nuten 60 als 
Verformungszone ausgebildet. Ein Verf ormungsstiick 61 ist 
dort eingeschraubt, wo bei einem Aufprall auf eine Kokille 
1 der Pilzkopf 45 anschlagt. Der Kokillengreifer ist beim 
beschriebenen Anwendungsfall durch die Temperatur einer 
Kokille einer therralschen Belagtung ausgesetzt. Zur Iso- 
lierung sind am Greifer Hohlraume 62 vorgesehen, die mit 
Isoiierstoff ausgefullt sind. 

In der Figur 8 ist der erwShnte Storfallgreifer 63 dar- 
gestellt. Der Storfallgreifer 63 wird damn eingesetzt, 
wenn eine Kokille 1 und/oder der Kokillengreifer 4 durch 
Verklemmen Oder ahnliches der Ruckholung so groBen Wider- 
stand entgegensetzt, dafi die zulassige Belastung des 
Tragkabels 5 erreicht oder uberschritten wird. 

Der Storfallgreifer funktionlert rein mechanisch, so daB 
die elektrischen Adern im Seil 5 en tf alien konnen. Der 
gesamte, durch Hebezeug 6 und Umlenkrollen 17 vorgegebene 
Querschnitt eines nquen Seiles 64 steht somit als tragen- 
des Material zur Verfiigung. Entsprechend krSftig ist. der 
StSrfallgreifer ausgelegt. 
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ORIGINAL INSPECTED 



4. 



Weil ein anderes Sell 64 ais das des Betriebsgreifers 4 
benutzt werden muB, wird zu seinem Einsatz entweder das 
Tragkabel 5 in der Belademaschine gegen ein Volldraht- 
seil 64 ausgetauscht Oder eine zweite Belademaschine 
eingesetzt, die bereits Drahtseil 64 und Storf allgreifer 
63 enthalt. Der Storf allgreifer 63 greift selbstandig, 
wenn er ait seinen Klauen 65 auf dem Greifpilz 57 gesenkt 
wird. Durch die Entlastung fahrtdas Oberteil 66 mit der 
zentrischen Stange 67 noch weiter herunter und spreizt 
uber die Laschen 68 die Klauen 65. Dadurch kann der 
Greifer 63 bis in Greifstellung herunterf ahren. Beim 
Wiederanziehen des Seiles 64 wird zunachst das Oberteil 
66 mit der stange 67 wieder angehoben, so daB die Klauen 
65 schlieBen und die Kokille 1 bzw. der Kokillengreifer 4 
nach oben gezogen werden kann. Die Mechanik des selist- 
tatigen Offnens beim Auffahren auf den. Greifpilz 57 be- 
dingt, dafi der Greifer 63 nach dem Heben nicht selbst- 
tatig affnen kann- Seine Konstruktiqn erlaubt jedoch, daB 
der Storf allgreifer 63 wie der Betriebs greifer 4 im Ober- 
teil 10 der Belademaschine durch Einschrauben der Bolzen 
69 und AbwSrtsbewegen der Buchse 16 geQffnet werden kann 
(siehe Figur 6) . 

Der Betriebsgreifer 4 kann in der Belaflemaschine ebenso, 
also in abgeschirmtem Zustand, mechanisch geoffnet werden t 
wenn die elektrisch betriebene Offnung versagen sollte. 
Hierzu wird der Betriebsgreifer 4 gleich wie der StSrf all- 
greifer 63 auf eine definierte Hone in das obere Abschirm- 
teil 10 der Belademaschine gehohen und zwar so, daB die 
Oder der Bolzen 69 in die Ausfrasung 70, 71 des Greifers 4 
unterhalb des Ringes 53 eingeschraubt werden kfinnen. Diese 
- 9 - 
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Ausfrasung kann aus Konstruktionsgrtinden nicht umlaufend 
ausgeftthrt werden, sondern wird durch drei Verbindungs- 
stege unterbrochen. Es sind jedoch drei urn 90° versetzte 
Bolzen 69 vorgesehen, so dafl mindestens ein Bolzen 
69 eingeschraubt werden kann. 

Danach wird die Biichse 16 durch eine Verzahnung und ein 
Ritzel 28 auf den Greifer 4 heruntergedrttckfc , wodurch der 
Ring 53 relativ zum Greifer 4 nach oben bewegt wird und 
die Klauen 48 wieder off net. 

Die normale Betriebsweise des Greifers 4 in der Belade- 
maschine bzw. im Behalter 3 ist in den Figuren 1 bis 
4 dargestellt. 
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Die Figuren 1 bis 4 zeigen die Belademaschine in. ihren 
verschiedenen Funktionen mit einem Transportbehalter 3 
fur mit in Glas eingeschmolzenen hochradioaktiven Abfallen 
geftillten Kokillen 1, die in eine Bohrung 2 abgesenkt 
werden sollen. Die Bohrung 2 ftihrt zu einer nicht naher 
beschriebenen Lagers tatte. Der Behalter 3 befindet sich 
bereits in seiner Entladeposition, d.h. er 1st auf die* 
Bohrung 2 gesetzt und die Belademaschine uber den Behalter 
3 gefahren. 

Die Figuren 1 und 4 zeigen dabei die den Behalter ver- 
schliefienden Walzenschieber 7 und 8 in geschlossener 
Stellung (Anlieferungsstellung) , die Figuren 2 und 3 
in geQf fneter Position (Be- bzw. Entladestellung) . 

In der Belademaschine sind alle fiir den Einlagerungsvor- 
gang nQtigen Funktionen zu einer Einheit integriert: 
Das nicht naher dargestellte Fahr- und Hubwerk der Belade- 
maschine, die Abschirmung, die Antriebe der Walzenschieber, 
das Depot des Kokillengrelfers in Ruhestellung, die Me- 
chanik zura Ablassen und Heben des Kokillengrelfers (Winde) - 
und Einrichtungen zur Behebung diverser Storfalle. 

Nachdem der Transportbehalter 3 zum Ein- und Ausschleusen 
der Kokille 1 mit fiilfe eines Transportbehaltergreifers 
auf den Bodenschieber 9 gesetzt wurde, fahrt die Belade- 
maschine an bzw. uber den Transportbehalter 3. Dabei 1st 
sie von ihrem Fahrwerk durch eine Hubeinrichtung abge- 
hoben, da am Oberteil 10 die Abschirmung 11 den Transport- 
behalter 3 in Betriebstellung uberlappt. Am Transport- 
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behalter angekomraen wird die ganze Belademaschine wleder 
abgesenkt (nicht mehr dargestellt) . Im geschlossenen Zu- 
stand des Behalters 3 ist die Kokille 1 durch die BehaTter- 
wand ausreichend abgeschirmt. Bei geoffnetem oberen Wal- 
zenschieber 7 des Behalters 3 ubernimmt das Oberteil 10 
der Belademaschine die Abschirmung. Es ist als massiver 
GuBkorper ausgebildet, der nur die Hohlraume 12, 13 und 
14 fur den Betriebsgreifer 4 der Kokille und. fur einen 
Teil der fiir seine Betatigung erf order lichen Mechanik 
enthalt. Urn eine Spaltstrahlung zu_ vermeiden, ist die 
Abschirmung des Transportbehalteroberteiles 10 in Form 
einer hutformigen Uberlappung 11 ausgebildet. Der Hohl- 
raum 14 ist zur Aufnahme einer fcusatzabschirmung 15 vor- 
gesehen. 

Uber dem Hohlraum 12 , der den Betriebsgreifer 4 in einer 
Art "Parkstellung" in sich aufnimmt, sitzt eine verschieb- 
bare Biichse 16, die zu der mechanischen Sffnung des Grel- 
fers 4 dient. Diese Biichse 16 wird durch ein handbetatig- 
tes Ritzel 28 verschoben, wobei die einschraubbaren Bolzen 
29 zur mechanischen Offnung des Betriebs- oder des Stor- 
fallgreifers dienen. 

Wie bereits erwahnt, ist in dem Hohlraum 13 ein Teil der 
Hubmechanik des Greifers 4 angeordnet. Ira oberen Teil des 
Hohlraumes 13 sind zwei Umlenkrollen 17 vorhanden, Uber 
welche das Seil 5 innerhalb der Abschirmung urn 180° umge- 
lenkt und in die Transportbehalterachse 18 gefiihrt wird. 
Diese fluchtet mit der Bohrung 2, so daB das Sell 5 mit - 
dem dairan nach unten hJingenden Greifer 4 durch den Behalter 
3 hindurch mit daran hangender Kokille 1 abgelassen werden 
kann. 
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An der dieser Achse abgewendeten Seite des Oberteiles 10 
ist innerhalb der Absehirmung das Sell 5 nach unten. ge- 
fuhrt, wo es durch das im Onterteil 19 der Belademaschine 
seitlich neben dem eingesetzten Behaiter 3 in der Kamroer 
37 angeordnete Hebezeug 6 hochgezogen bzw. abgelassen 
werden kann. 

Diesen vertikalen Bewegungsvorgang des Einlagerns und evtl, 
Riickholens der Kokille 1 durch das Hebezeug G ubernimmt 
zusamroen mit dem Kokillengreifer 4 die in der Beladema- 
schine integrierte Winde 20 mit der Trommel 21 , ange- 
trieben durch einen Motor 22 , auf der das Seil 5 in der 
fur die maximale Einlagerungstiefe benStigten Lange auf- 
gewickelt ist. Es tragt nicht nur den Kokillenbetriebs- 
greifer 4, je nach Arbeitsphase mit anhSngender Kokille 1, 
sondern beinhaltet audi gegeneinander isolierte elektrische 
Leiter zur Betatigung des Kokillengreifers. 

Urn die Seilbelastung anzeigen zu konnen, ist die Trommel 
21 einschliefilich Motor 22 urn ihren Drehpunkt 23 dreh- 
bar gelagert. Ober einen Rebel 25 und eine Zugfeder 24 
wird das Drehmoment der Trommel 21 aufgenommen. Ein 
Linearpotentiometer 26 erfaBt die Auslenkung und damit 
die Seilbelastung. Feder und Potentiometer konnen auch 
durch eine DruckmeBdose ersetzt werden. Der Langenausgleich 
der Seilabwicklung in Trommelachsrichtung kann entweder 
durch eine in dieser Richtung wandernde Trommel oder durch 
einen Arm im Oberteil der Belademaschine geschehen, in dem 
die Oinlerikscheiben gelagert sind und der urn die Transport- 
behalter achse schwenkt (nicht dargestellt) . 
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Unterteil 19 der Be lademas chine 1st ebexifalls als Ab- 
schirmkSrper mit einseitig dicker Wandung 44 ausge- ■ 
bildet. Er nirnint den Antrieb des Hebezeuges 6 und den 
Behalter 3 in sich auf. Auf seiner oberen Zwischenwand 
37 ist das Belademaschinenoberteil 10 seitlich ver- 
schiebbar gelagert, wobei das Seil 5 durch einen Schlitz 
in der Zwischenwand 27 gefuhrt ist, um seine horizontale 
Auslenkung zu ermcglichen. 

In der Oberplatte 30 des Bodenschiebers 9, fiber den die 
Be lademas chine gefahren wird, ist ein Dreh teller 31 
zentrisch in der Achse 18 gelagert, der das BehSlter- 
unterteil 32 in sich aufnimmt. Ist nun der Behalter 3 
auf dera Drehteller 31 des Bodenschiebers 9 soweit orien- 
tiert, dafl die Achsen 33 und 34 seiner Walzenschieber 7 
und 8 mit denen der Antriebseinheiten 35 und 36 in der 
seitlichen Kammer 37 der Belademaschine fiuchten, warden 
die Kupplungsniisse 38 durch Magneten 39 verges choben. 

Beim Einlagerungsvorgang wird zunachst der obere Walzen- 
schieber 7 durch eine 90°-Drehung geoffnet, nachdem ein 
aus der Belademaschine herunterfahrender. . Stlft (nicht 
dargestellt) seinen Verriegelungsbolzen heruntergedruckt 
hat. Wenn der Kokillengreifer 4 bis auf die Kokille .1 
heruntergefahren 1st, sie gefaSt und vom unteren Walzen- 
schieber 8 abgehoben hat, kann auch der untere Walzen- 
schieber 8 geSffnet werden, nachdem ein aus dem Boden- 
schieber hochfahrender Stift dessen Verriegelungsbolzen 
angehoben hat (nicht dargestellt) , 
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AS. 



Die Antriebsmotoren 35 und 36 fttr die Walzenschieber 7 und 
8 besitzen je ein zweites Wellenende 41 , mit dent die 
Schieber 7, 8 bei Ausfall der Motoren 35,. 36 von Hand 
gedreht werden kfinnen. Anch die Trommel 21 des Seiles 
5 kann von Hand iiber einen Schneckenantrieb 42 gedreht 
werden, wenn durch eine Wechselkupplung der Motor- 
antrieb aus- und der Handantrieb angeschaltet wird. 
Es ist auch moglich, die Motoren der Antriebe 35 und 36 
unmittelbar uber die zweiten Wellenenden .41 zu drehen. 

Der Beladevorgang erfolgt nun wie folgt: 

a) Der Behalter 3 ist auf die Bohrung 2 gesetzt, die Be- 
lademaschine stent fertig daruber. Die Walzenschieber 
7 und 8 sind noch geschlossen, der Greifer 4 befindet 
sich in Parkstellung, die Walzenschieber 43 des Boden- 
drehschiebers 9 sind ebenfalls noch geschldssen (Figur 
1) - 

b) Die nach bffnen der Schieber 7, 9 und 43 mit dem Be- 

* triebsgreif er 4 gefaBte Kokille wird mittels des Hebe- 
zeuges 6 in die Bohrung 2 abgesenkt (Figur 2) und am 
Grund der Lagerstatte durch Bffnen des Greifers 4 ab- 
gesetzt. 

c) Der leere Greifer wird bei geSffnetem Schieber 7, 8 und 
43 durch den Behalter 3 wieder hochgezogen (Figur 3) . 

d) der Greifer 4 befindet sich danach wieder in. seiner 
Parkstellung im Hohlraum 12, die Walzenschieber 7, 8 
und 43 werden geschlossen, der Behalter 3 kann nach 
Hochfahren des Belademaschinenpberteiles 10 wieder weg- 
transportiert werden. 
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Die Figuren 5 und 6 zeigen die eingangs erwahnte Stor- 
fallsituation, in welcher der Storfallgreifer 63 zum 
Einsatz fcomrat. In der Figur 5 1st eine im Walzenschieber. 
43 des Bodenschiebers 9 verklemmte Kokille 1 gezeigt, 
die wieder hoch gezogen werden soil. Urn die Bruchlast 
des Seiles 5 nicht zu ttberschreiten, 1st die Sollbruch- ■ 
stelle 56 im Betrlebsgreifer 4 gerissen, dieser bleibt 
auf der Kokille 1 sitzen und gibt den neuen Greifpilz 
57 frei. Der Rest des Greifers 4 mit der Schutzhaube 59 
geht nach oben weg. 

Darauf wird der Storfallgreifer 63 mit seinem Seil 64 
erhohter Tragkraft eingebracat, auf den neuen Greif- 
pilz 57 zum Eingriff gesetzt und wieder hochgezogen, 
wie in der Figur 6 dargestellt. Darauf konnen die Walzen- 
schieber 8 und 43 geschlossen werden. Der Storfallgreifer 
64 wird int Oberteil 10 der Belademaschine , wie bereits 
beschrieben, entriegelt und wieder von dem Betriebsgreifer 
4 entfernt. 



ORIGINAL INSPECTED 



Be zugs z eichenlis t& : 



1 Kokxlle 

2 Bohrung 

3 Transportbehalter 

4 Betriebsgreifer 

5 Sell hzw. Tragkabel 

6 Hebezeug 

7 Walzenschieber 

8 Walzenschieber 

9 Bodenschieber 

10 Belademaschinenoberteil 

11 tiberlappung 

12 Hohlraura fur Greifer 

13 Hohlraum fur Mechanik 

14 Hohlraum fur Zusatzab- 
schlrmung 

15 Zusatzabschirmung 

16 Buchse 

17 Umlenkrollen 

18 Behalterachse 

19 Unterteil 

20 Wlnde 

21 Trommel 

22 Motor 

23 Drehpunkt 

24 Zugfeder 

25 Hebel 

26 Potentiometer 

27 Zwischenwand 

28 Ritzel 

29 Bolzen 



30 Oberplatte 

31 Drehteller 

32 Behalterunterteil 

33 Achse 

34 Achse 

35 Antrieb 

36 Antrieb 

37 seitliche Kammer 

38 Niisse 

39 Magnete 

40 Antriebswelien . 

41 Wellanende 

42 Schneckenantrieb 

43 Walzenschieber 

44 GreifergrundkSrper 

45 Greifpilz 

46 trichterformige Ausdrehung 

47 Unterteil 

48 Greifklauen 

49 Hubraagnet 

50 Ankerstange 

51 Platte 

52 Bolzen 

53 Ring 

54 Innenkontur 

55 Schaltstiick 

56 Sol lbruchs telle, Zugstab 

57 neuer Greifpilz 

58 AnschluBstuck 

59 Schutzhaube 
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60 Nuten 

61 Verformungs stuck 

62 Hohlraum 

63 StGrfallgreifer 

64 Sell 

65 Klauen 

66 Oberteil 

67 Stange 

68 Laschen 

69 Bolzen 

70 Ausfrasung 

71 Ausfrasung 

72 Langsbohrung 
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